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1. Einfihrung

Dieses Refraktometer ist ein einfach zu bedienendes Messgerét. Bitte lesen Sie

vor Gebrauch die Bedienungsanleitung damit ein optimales Messergebnis erzielt
werden kann. Das Refraktometer ist konstruiert fiir ein schnelles und genaues
Bestimmen von Konzentrationen in Fliissigkeiten. Eine automatische Temperatur
Kompensation ist ebenfalls enthalten. Bei sachgemé&Ber Behandlung wird das Mess-
geréat jahrelang zuverldssig arbeiten. Diese Anleitung gilt fiir fir alle unter Punkt 3
aufgefiihrte digitale Refraktometer.

2. Technische Daten

Temperatur Bereich

Messgenauigkeit Temperatur
Automatische Temperatur Kompensation
Mindestvolumen der Probe

0°C-40°C (32°F—-104 °F)
+/-0,5°C (1 °F)
5°C-40°C

Ca. 3 Tropfen

PN RGNS

Messzeit < 3 Sekunden
Stromversorgung 2 x AAA Batterien
Batterie Lebensdauer 2 3750 Messungen
Abmessungen 145 x 67 x 38 mm
9. Gewicht 185 ¢
10. Sprache Englisch
11. Auto-Off Funktion nach 90 Sekunden
12. IP-Schutzklasse IP 65
H s € |sc € Bc i< |Bg 5o 5o |8
2 =% 2 |£% |2 =5 =% £% =5 =% £%
5 %8 |3 35 3 i i i %3 2% |28
5 88 |7 88 |2 38 38 38 88 88 |88
8 == - ==z s == 2= == = 2z 2=
g 88 58 8 58 8 8¢ BE EENCE]
e |2 |9 2 2 52 o = a |
o - = = 2 = S B? = 2 = |=
s =3 23 |23 |[#fs= g [#=g¥ o5 ZPLIP =3 |3
2 SS |5S 58 5SS 53 [S55°5 |55 glss38s sS s
= a|la|a a a 5> o = o |
3 2 lefe| g ¢ £ 39 3 2 |2
2 28 28 28 2828 228 |ewg¥ |5z geoFo [00x0 28 8
S 28 [28 |28 |#P=8 |[#x=8 [gxg¥ |55 GPOZO [©0x0 |8 8
13 NS NS NS |NwwO |[NNS [N O Snuow ol NS S
8 S5 ST 55 [SSS5 RS58NS 5% SRSSS RRRS 59 %
e |2 |2 e 2 29 _ 2 2
813 |8 g 8 2 3 g 3
5 < & o5 & 3 3z -8 § = 3 |3
5 D ] b 2 2 58 2.8 g
2 21 BT el BERT el lewg¥ |37 199292 999 T [T
3 02 92 |38 [99RR |8x8 [8379 v 8ST1S [$92° |28 18
8 28 [9F |88 g 1888 8378 |vg § 27 128 B
£ % g3 % ggel 1A% ligd % Hgsd¥s jzslz IF 2
3 3 3 .8 3 & 3
22 |2 B2 | 2 3 [5° g
52| 8|5 5% | 3% g gy £
S |8 2B 2B |z328 |z32 |B32% 3efBoouz lools |BB
n 60 (60 (60 [ddZcd BHd |[=>0¥ S3dWacdO (WasS0 |[Sa
= = = = =
- 2 8 8 3 2 H z H H ER
sz ¢ [ 8 8 2 o % = 2 2 %
- N O e w w o w w o
g |¢ [z & & 4 & 4 4 4 E |z
= x o o o o o o o o o o o

Version 1.1 04/2019

3. Geratebeschreibung

3
4 1. LCD
2. Kalibrieren + Temperatur
umschalten (°C/ °F)
3. Prisma
’ 4. Prismenfenster
s, 5. Messen
6. Ein / Aus
Abb. ghnlich

Batteriefach auf der
Rickseite

4. Grundlegende Hinweise

4.1 BestimmungsgeméBe Verwendung

Das Refraktometer ist ein Messinstrument zur Bestimmung des Brechungsindex
von transparenten Stoffen in fliissigem oder teilweise auch festem Zustand. Es
nutzt dafiir das Verhalten von Licht am Ubergang zwischen einem Prisma mit
bekannten Eigenschaften und dem zu priifenden Stoff.

Wird das Refraktometer zu anderen Zwecken eingesetzt, ist dies bestimmungs-
widrig und birgt Gefahren. Fiir mégliche Schéden, die durch nicht bestimmungs-
gemaBe Verwendung verursacht werden, haftet der Hersteller nicht.

4.2 Gewihrleistung
Die Gewéhrleistung erlischt bei

» Nichtbeachten der Vorgaben aus der Betriebsanleitung

» Verwendung auBerhalb der beschriebenen Anwendungen

» Veranderung oder Offnen des Gerites

» Mechanische Beschadigung und Beschédigung durch Medien, Flissigkeiten
» natirlichem VerschleiB und Abniitzung

5. Grundlegende Sicherheitshinweise
5.1 Hinweise in der Betriebsanleitung beachten

> Betriebsanleitung vor der Inbetriebnahme sorgféltig durchlesen,
selbst dann, wenn Sie bereits tber Erfahrungen mit
KERN-Refraktometern verfiigen.

> Alle Sprachversionen beinhalten eine unverbindliche Ubersetzung.
Verbindlich ist das deutsche Originaldokument.

5.2 Warnung

» \ermeiden Sie den Kontakt von Sdure mit Haut oder Augen. Splilen Sie veratzte
Haut mit viel Wasser. Duschen Sie, wenn gréBere Bereiche betroffen sind.

» Wenn die Augen verétzt wurden, spiilen Sie die Augen bei gedffneten Lidern mit
lauwarmem, flieBendem Wasser von auBen nach innen. Spiilen Sie die Augen
mindestens 15 Minuten lang. AnschlieBend suchen Sie bitte sofort
einen Arzt / Augenarzt auf.

> Reinigen Sie das Refraktometer nach jedem Gebrauch griindlich.

» Das Refraktometer darf keinen extremen Temperaturen, starken mechanischen
Beanspruchungen, keiner direkten, intensiven Sonneneinstrahlung oder hoher
Feuchtigkeit ausgesetzt werden.

> Dieses Refraktometer ist kein Spielzeug, es gehort nicht in Kinderhdnde.

» Stellen Sie sicher, dass Sie wéhrend der Benutzung des Refraktometers keine St6Be
oder dhnliches erhalten, da dies zu gefahrlichen Augenverletzungen fiihren kann.

6. Lieferumfang
Uberpriifen Sie nach dem Auspacken und vor der ersten Inbetriebnahme, ob alle

Teile im Lieferumfang enthalten sind. Tauschen Sie beschédigte oder defekte
Teile sofort um und nehmen Sie sie nicht in Betrieb.

» Schraubenzieher + Batterien
» Reinigungstuch
» Kalibrierflissigkeit

» Refraktometer
» Aufbewahrungsbox
» Pipette

7. Automatische Temperatur Kompensation

Der Brechungskoeffizient ist temperaturabhéngig. Materialien dehnen sich
aus wenn Sie erhitzt werden (die Dichte nimmt ab) und ziehen sich zusammen
bei Abkihlung (die Dichte nimmt zu). Die Lichtgeschwindigkeit in einer
Fliissigkeit nimmt zu wenn die Temperatur zu nimmt und somit nimmt der
Brechungskoeffizient ab. Bei festen Stoffen hat dieser thermische Effekt nur
eine geringe Auswirkung. Bei fliissigen Stoffen jedoch, ist die Anderung der



Dichte beachtlich. Automatische Temperatur Kompensation sorgt fiir genaue
Messergebnisse von auf Wasser basierenden Lésungen mit Riicksicht auf die
Temperatur der Proben.

Das Refraktometer ist temperaturkompensiert fiir auf Wasser basierende, zucker-
haltige Losungen. Temperaturunterschiede im Bereich von 5°C - 40°C

(41 °F - 104 °F) konnen kompensiert werden. Jedoch hat die Temperatur der
Probe nur einen geringen Einfluss auf die Genauigkeit der Messung. Das Volumen
der Probe ist im Vergleich zu der Masse des Refraktometers so gering dass, in
den meisten Fallen, die Probe fast sofort die Temperatur des Refraktometers

und der Umgebungstemperatur annimmt und damit im Gleichgewicht mit dem
Temperaturbereich des Messinstrumentes steht. Der Temperatur-Koeffizient der
meisten wasserhaltigen Losungen ist generell sehr nahe an dem Koeffizient

der Rohrzucker-Wasser-Lésung. Jedoch ist der Temperatur-Koeffizient von Olen,
Kohlenwasserstoffen, und anderen nicht-wasserhaltigen Losungen generell gréBer.
Nicht-wasserhaltige Proben sollten fiir ein moglichst genaues Messergebnis bei
einer Umgebungstemperatur mdglichst nahe an 20 °C (68 °F) gemessen werden.

8. Kalibrierung / Nullpunktjustierung &

Die Modelle der Serie ORF sind werksseitig kalibriert. In der Regel dndert sich
dieser Zustand bei sorgsamer Verwendung des Refraktometers, auch iiber
langere Zeit hinweg, nicht. Eine zusatzliche Kalibrierung vor dem Gebrauch des
Refraktometers ist somit nicht zwingend notwendig.

Die Kalibrierfunktion sollte nur dann genutzt werden, wenn sich die
urspriingliche Beschaffenheit des Messprismas oder anderer Optischen Bauteile
aufgrund von GebrauchsverschleiB &ndert und das Refraktometer dadurch
Messungenauigkeiten aufweist.

Fir die meisten Modelle ist zur Kalibrierung/Nullpunktjustierung destilliertes und
entionisiertes Wasser alles was Sie benétigen. Die Temperatur der Umgebung
sowie der Kalibrierfliissigkeit sollte beim Kalibrieren im Idealfall genau 20,0 °C
(68,0 °F) betragen. Fiir diverse Modelle ist die Kalibrierflissigkeit mit 60% Brix
notwendig. Wenn Sie ein Messinstrument benutzen sollten Sie iiber den Zustand
der Justierung Bescheid wissen.

1. Das Prismenfenster [4] iiberpriifen damit dieses sauber und trocken ist.

2. Geben Sie ein paar Tropfen der Kalibrierflussigkeit auf das Prismenfenster

3. Taste ,— 0 «“ driicken, dann wird das Instrument anfangen zu kalibrieren.

4. Das Messgerat befindet sich im Justiervorgang wenn ,Scan Zero“ und
ein Ladebalken im Display erscheint.

5. Wenn der Justiervorgang beendet ist erscheint im Display "Scan Result" und "Pass",
falls die Kalibrierung erfolgreich war. Wenn sie nicht erfolgreich war, erscheint "Fail".
Das Kalibrierergebnis wird gespeichert und als neuer Nullpunkt verwendet, auch
nachdem das Geréat aus- und das nachste Mal wieder eingeschaltet wird. 8
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Messung*

. Das Prismenfenster [4] iberpriifen damit dieses sauber und trocken ist.

N

. Geben Sie ein paar Tropfen der zu priifenden Fliissigkeit auf das Prismenfenster.

. Die Taste ,MEAS* driicken, dann wird das Instrument anfangen zu messen und
das Ergebnis im Display 90 Sekunden lang anzeigen.

. Sie kdnnen nun die Taste ,,ON/OFF* driicken, um die vorherige Messung erneut
abzurufen.

w

~

10. Batteriewechsel

Bei voller Batterie erscheint im Display oben rechts das Symbol @ ,, in grin.
Ist die Batterie zu schwach oder fast leer, dann erscheint oben rechts in rot das
Symbol ,, “. Dann sollten die Batterien erneuert werden. Dazu den Batterie
Deckel auf der Riickseite 6ffnen und die Batterien erneuern. Immer beide
Batterien erneuern!

11. Umschalten der Temperatur Skala
Das Messgerat arbeitet in Grad Celsius oder Grad Fahrenheit. Fir das
Umschalten einfach die Taste ,— 0 < 2 Sekunden lang driicken.

12. Umschalten der Messskala (gilt nicht fiir: ORF 1RS)

1. Driicken Sie die Taste "MEAS" 2 Sekunden lang und die Anzeige wird zur
nachsten Skala umschalten.

2. Wiederholen Sie Schritt 1 so lange bis die gewlinschte Skala erscheint.

13. Fehlerdiagnose

Wenn Sie vermuten, daB das Messgerat nicht richtig arbeitet oder falsch anzeigt
dann machen Sie bitte eine Nullpunktjustierung. Machen Sie danach eine Mes-
sung mit Wasser zur Uberpriifung des Nullpunktes. Bringt dies keine Besserung, so
setzen Sie das Gerat auf die Werkseinstellung zuriick, indem Sie "ON/OFF" und
"MEAS" gleichzeitig driicken und anschliefend mit ,— 0 < bestatigen.

Sind die Messwerte danach immer noch nicht vertrauenswiirdig dann

ersetzten Sie bitte die Batterie und machen Sie erneut den obigen Abgleich.

Wenn das Messgerat blockiert oder nicht mehr reagiert, dann trennen Sie das
Messgerat von der Stromversorgung indem Sie die Batterie herausnehmen und
wieder einsetzten. Falls beim Einschalten keine Werte im Display erscheinen,

dann priifen Sie bitte die Position und Polaritat der Batterien. Sollte das Gerat
immer noch nicht arbeiten dann priifen Sie bitte den Ladezustand der Batterien

und oder ersetzen Sie die Batterien. Wenn die Batterien gut sind und das
Messgerat immer noch nichts anzeigt, dann rufen Sie bitte den technischen
Kundendienst lhres Handlers. 10

13.1 Fehler Meldungen

e Kalibrierung fehlgeschlagen.
Bitte vergewissern Sie sich, ob Sie die richtige Kalibrierldsung in
e ausreichender Menge verwenden unf flihren den Vorgang erneut bei einer

Umgebungstemperatur von moglichst genau 20,0 °C (68,0 °F) durch.

Brix

High Messung aufierhalb des Messbereichs am oberen Ende der Skala.

Tomp. 200°C

Messung auBerhalb des Messbereichs am unteren Ende der Skala.

Temperatur fir das Messgerat zu hoch.
Temperatur fir das Messgerat zu niedrig.
Brix 5
Keine oder zu wenig Flussigkeit auf dem Prisma.
Temp. 200°C 11

Das Refraktometer kann nicht fiir die Messung von Flissigkeiten
auf Ol-Basis verwendet werden.

14. Reinigung und Wartung

Reinigen Sie das Refraktometer mit einem weichen, fusselfreien, mit Wasser oder
nétigenfalls mit Alkohol angefeuchteten Tuch und verwenden Sie keine aggres-
siven und scheuernden Reinigungsmittel.

Das Messprisma [3] niemals mit hartem Werkzeug aus Kunststoff, Holz, Gummi,
Metall, Glas 0.4. beriihren. Harte Gegensténde kdnnen das relativ weiche
Prismenglas schnell beschédigen, was zu Messfehlern fihrt.

Das Refraktometer ist wartungsfrei.

Die Reinigung ist jeweils direkt vor und nach jedem Gebrauch des Refraktome-
ters durchzufiihren um die Lebensdauer des Refraktometers zu maximieren und
die Messergebnisse zu optimieren.

15. Aufbewahrung
Lagern Sie das Refraktometer in einer trockenen, nicht korrosionsgeféhrdeten
Umgebung, moglichst zwischen 10 °C und 30 °C.
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16. Service

Sollten Sie trotz Studiums dieser Bedienungsanleitung noch Fragen zur Inbetrieb-
nahme oder Bedienung haben, oder sollte wider Erwarten ein Problem auftreten,
setzen Sie sich bitte mit Ihrem Fachhandler in Verbindung. Das Gerét darf nur
von geschulten und von KERN autorisierten Servicetechnikern geéffnet werden.

17. Entsorgung

Die Verpackung besteht aus umweltfreundlichen Materialien, die Sie tber die
ortlichen Recyclingstellen entsorgen kénnen.

Die Entsorgung von Aufbewahrungsbox und Gerét ist vom Betreiber nach
gliltigem nationalem oder regionalem Recht des Benutzerortes durchzufiihren.

18. Weitere Informationen

Die Abbildungen kénnen geringfligig vom Produkt abweichen.
Das Refraktometer moglichst nicht direktem Sonnenschein aussetzen!
Das Refraktometer niemals mit Lésungsmitteln in Kontakt bringen.

19. Umrechnungstabelle Brix in Brechungsindex (nD)

Werte nach ,,ICUMSA* International Commission for Uniform Methods
of Sugar Analysis, bei 20 °C und 589 nm Wellenlénge.

13

Brechzahl | BRIX  Brechzahl | BRIX  Brechzahl * . .
o | s w s w Weitere Informationen zu Messung

Es ist wichtig, dass bei der Kalibrierung des Gerats und

anschlieRender Messung einer Probe auf die Lichtverhéltnisse in

der Umgebung geachtet wird.

Das Messprisma des Refraktometers besitzt keine Abdeckung und

daher wird eine Messung neben dem Licht der internen Lichtquelle

auch vom Umgebungslicht beeinflusst.

Zu starke Lichteinstrahlung (z. B. durch eine Lampe direkt iiber

n Lisa e n vaee dem Gerat) kann schon bei der Kalibrierung eine Error-Meldung

12 13509 2 14038 7 14704 ausldsen. Gewdhnliches (diffuses) Tageslicht stellt kein Problem

13 13525 a 1,058 n 14729 dar.
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Die Lichtverhaltnisse (bzw. die Position des Geréts) diirfen nach
dem Kalibrieren oder zwischen verschiedenen Messungen auf
keinen Fall gedandert werden, denn sonst fiihrt das Refraktometer
die einzelnen Prozesse jeweils immer auf einer anderen
Grundlage durch und die Ergebnisse waren nicht miteinander
vergleichbar.

Daher empfehlen wir sowohl bei der Kalibrierung als auch bei
Messungen, nachdem die Probe auf das Messprisma gegeben
wurde, eine lichtundurchlassige Abdeckung Uber das Prisma (inkl.
Probe) zu legen.
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